Рабочая программа по химии 9 класс
Пояснительная записка

Рабочая программа составлена на основе федерального компонента государственного образовательного стандарта общего образования.

Рабочая программа составлена на основе примерной программы для общеобразовательных учреждений по химии для 9 классов и программы О.С.Габриеляна «Программа курса химии для общеобразовательных школ, 8-11 кл.
Тематическое планирование рассчитано на 2 учебных часа в неделю в первом полугодии и 2 часа во втором полугодии, т.е. 68 занятий  в год. Курс химии в 9 классе ведется на базовом уровне в соответствии с лицензией школы на ведение образовательной деятельности по программе  основного общего образования.

Курс 9 класса начинается темой «Введение». В которой обобщаются вопросы курса 8 класса и дается понятие о переходных элементах и амфотерности.

   В теме «Металлы» рассматриваются общие свойства химических элементов металлов, групп щелочных и щелочно-земельных металлов, в теме «Неметаллы» -  подгруппы кислорода, галогенов, азота и углерода. Учащиеся получают представление о наиболее важных в народно-хозяйственном отношении веществ.

При изучении учебного материала химии элементов повторяются, развиваются и обобщаются полученные в 8 классе основные понятия, законы и теории курса. Курс 9 класса завершается темой «Знакомство с органическими веществами».

В ходе изучения курса большое внимание уделяется формированию практических умений и навыков. Планирование содержит 4 практические работы 

При решении расчетных задач продолжается формирование умения решать расчетные задачи изученных типов и новых типов- вычисление массовой доли выхода и задачи на избыток и недостаток, комбинированных задач и задач повышенной сложности. 

В результате изучения химии ученик должен

знать

· химическую символику: знаки химических элементов, формулы химических веществ и уравнения химических реакций;

· важнейшие химические понятия: атом, молекула, химическая связь, вещество и его агрегатные состояния, классификация веществ, химические реакции и их классификация, электролитическая диссоциация;

· основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон;

уметь
· называть: знаки химических элементов, соединения изученных классов, типы химических реакций;

· объяснять: физический смысл атомного (порядкового) номера химического элемента, номеров группы и периода, к которым он принадлежит в периодической системе Д.И. Менделеева; закономерности изменения свойств элементов в пределах малых периодов и главных подгрупп; причины многообразия веществ; сущность реакций ионного обмена;

· характеризовать: химические элементы (от водорода до кальция) на основе их положения в периодической системе Д.И. Менделеева и особенностей строения их атомов; связь между составом, строением и свойствами веществ; общие свойства неорганических и органических веществ; 

· определять: состав веществ по их формулам; принадлежность веществ к определенному классу соединений; валентность и степень окисления элементов в соединениях; 

· составлять: формулы оксидов, водородных соединений неметаллов, гидроксидов, солей; схемы строения атомов первых двадцати элементов периодической системы; уравнения химических реакций;

· обращаться с химической посудой и лабораторным оборудованием;

· распознавать опытным путем: кислород, водород, углекислый газ, аммиак; растворы кислот и щелочей, хлорид-, сульфат-, карбонат-ионы, ионы аммония;

· вычислять: массовую долю химического элемента по формуле соединения; массовую долю растворенного вещества в растворе; количество вещества, объем или массу по количеству вещества, объему или массе реагентов или продуктов реакции;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· безопасного обращения с веществами и материалами;

· экологически грамотного поведения в окружающей среде, школьной лаборатории и в быту.

Содержание изучаемого курса

	Раздел химии
	Количество часов

	Введение. Повторение основных вопросов курса 8 класса. Общая характеристика химического элемента
	11


	Металлы
	18

	Неметаллы
	26

	Органические вещества

Повторение по курсу « Неорганическая химия»
	12
1


Раздел 1.  Введение 

Цель: повторить основные вопросы курса химии 8 класса: строение атома и периодический закон, периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева, основные классы неорганических  соединений, познакомить с понятиями «переходные элементы», «амфотерность», строением и свойствами амфотерных оксидов и гидроксидов
Раздел 2 Металлы 

Цель: рассмотреть особенности строения атомов металлов, строением и свойствами простых веществ и закономерностями их изменения, раскрыть основные способы получения, переработки и использования металлов в практической деятельности человека.

Этот раздел включает элементарные основы неорганической химии(из ФКГОС):  знание щелочных и щелочноземельных металлов и их соединений, алюминий, амфотерность оксида и гидроксида алюминия, железо, оксиды, гидроксиды и соли железа

Раздел 3  Неметаллы

Цель: познакомить с особенностями строения атома элементов – неметаллов, особенностями их свойств и свойств их соединений, рассмотреть подгруппы неметаллов и закономерности изменения свойств элементов и их соединений в них, познакомить с применением неметаллов и их соединений в деятельности человека. 

Этот раздел включает элементарные основы неорганической химии (из ФКГОС): Свойства простых веществ (металлов и неметаллов), оксидов, оснований, кислот, солей. Водород. Водородные соединения неметаллов. Кислород. Озон. Вода. Галогены. Галогеноводородные кислоты и их соли. Сера. Оксиды серы . Серная, сернистая и сероводородная  кислоты и их соли.

Азот. Аммиак. Соли аммония. Оксиды азота . Азотная кислота и ее соли.

Фосфор. Оксид фосфора . Ортофосфорная кислота и ее соли.

Углерод. Аллотропия углерода. Угарный и углекислый газы. Угольная кислота и ее соли.

Кремний. Оксид кремния. Кремниевая кислота. Силикаты.

Раздел 4. Органические вещества

Цель:  дать первоначальное представление о многообразии веществ в мире, в том числе и органических, раскрыть особенности их строения и свойств, биологическую роль в природе, значение в технике, жизни человека.

Этот раздел включает первоначальные представления об органических веществах (из ФКГОС): Основные сведения о химическом строении органических веществ. Углеводороды: метан, этан, этен.  Спирты (метанол, этанол, глицерин) и карбоновые кислоты (уксусная, стеариновая) как представители кислородосодержащих органических соединений. Биологически важные вещества: жиры, углеводы, белки. Представления о полимерах (полиэтилен, белки).

Календарно-тематический план

	№
	Тема урока
	Число 
	Цель урока.

Тип урока. Форма урока
	Вводимые знания, умения, 

(обязательный минимум) 
	Оборудование, эксперимент, инновационное сопровождение
	Д/з 

	
	
	
	
	
	
	

	1- 2

3
	Введение. Общая характеристика химических элементов.

Характеристика ХЭ  - металла на основании его положения в периодической табл. Д.И.Менделеева.
	
	Повторить основные теоретические вопросы 8 класса. вспомнить решение задач на выход продукта.
	Должны давать общую характеристику элемента по плану. решать задачи на выход продукта реакции.
	Табл. ПСХЭ Д.И.Менделеева, 

простые вещества Ме и не Ме, 

ряд ЭО,

растворы азотной кислоты, 

гидроксида меди, медь, 

оксида кальция
	§ 1. упр 1(а), (б). 2,3,6,7

	4.


	Характеристика ХЭ по кислотно – основным свойствам. Амфотерность.
	
	Сформулировать понятие об амфотерности. научить составлять уравнения для амфотерных гидроксидов.
	Знать классификацию и свойства гидроксидов, давать характеристику амфотерным элементам по плану.
	Растворы кислот, щелочей, 

солей амфотерных элементов.
	§ 2. упр. 2,3

	5.

6 
	Периодический закон и периодическая система ХЭ Д.И.Менделеева.
	
	Сформулировать периодический закон, Д.И.Менделеева,  раскрыть научный подвиг Менделеева.
	Знать все 3 формулировки периодического закона
	Разные варианты 

периодических систем
	§ 3 упр. 3-7письменно

 9-11устно

	7
8

9

10

11
	Решение задач на выход продукта реакции.

Окислительно -восстановительные реакции.

Обобщение и систематизация знаний


	
	
	Понятие « выход хим. реакции»

Понятия окислитель восстановитель, .расставление коэф. МЭО
	
	

	12
	Глава2. Металлы 18ч
Положение металлов в периодической системе, строение их атомов, физические свойства.


	
	Рассмотреть расположение металлов в периодической системе, особенности строения их атомов, классификацию и физические свойства.
	Характеристика металлической связи, электропроводность, электроотрицательность,  металлическая кристаллическая решетка.
	Коллекция из образцов 

различных металлов, 

периодическая система, 

Л.О.№2 «Физические 

свойства металлов»


	§ 5. 

упр. 1-6 

§ 6 упр. 1.2.4 устно

	13
14

. 


	Химические свойства металлов

 
	
	Повторить и закрепить знания учащихся по общим химическим свойствам металлов, рассмотреть взаимодействие металлов с неметаллами и водой.

Рассмотреть взаимодействие металлов с кислотами и солями.
	Должны уметь составлять реакции в ионном виде.
	Л.О.№3 «взаимодействие 

металлов с растворами 

кислот и солей»
	§ 8 упр. 1-3

Письменно, 4 устно

§ 8 упр. 5-7

	15
	Получение металлов


	
	Познакомить учащихся с природными соединениями металлов, с металлургией и ее видами
	Пиро -, гидро-, электрометаллургия, месторождения полезных ископаемых, самородные минеральные руды.
	Коллекция руд металлов, 

полезные ископаемые.

Л.О.№4 « Ознакомление 

с образцами природных 

соединений металлов»
	§ 9 упр. 1-6

	16
17


	Сплавы.
 Коррозия металлов
	
	Познакомить учащихся с важнейшими сплавами и их свойствами. рассмотреть классификацию видов коррозии. предложить способы защиты от коррозии


	
	Коллекция сплавов
	§ 7

§ 10 упр. 1-3, 4-6 устно

	18
19
	Щелочные металлы.

Соединения щелочных металлов


	
	Дать общую характеристику щелочным металлам. атомное строение, физические и химические  свойства, важнейшие соединения, применение


	Основной характер соединений щелочных металлов. активность.
	Образцы щелочных металлов, 

растворы кислот, вода, ф/ф, 

стеклянная посуда.
	§ 11 упр. 1,2,5

	20 
	Бериллий, магний и щелочно – земельные металлы.
	
	Дать общую характеристику щелочно – земельным металлам, рассмотреть основные химические и физические свойства.
	Плотность оксидной пленки, основной характер соединений. 
	Магний, кальций, 

растворы кислот, вода, 

стеклянная посуда. ф/ф.
	§ 12 упр. 2.3.7.

	21. 
	Соединения щелочноземельных металлов.
	
	Важнейшие соединения бериллия и магния, кальция и их практическое применение, генетический ряд металлов.
	Написание уравнений химических реакций в ионном виде.
	Образцы важнейших соединений магния и кальция.
	§ 12. упр. 4.5

	22
23

	Алюминий, его физические и химические свойства.
Соединения алюминия
	
	Рассмотреть строение атома. изучить основные физические и химические свойства. амфотерность соединений алюминия.
	Написание химических реакций амфотерных соединений
	Л.О.№5 « Получение 

гидроксида алюминия 

и его взаимодействие 

с растворами кислот и щелочей»
	§ 13 упр. 2.5.7.

	24
25

26
27
	Железо, его физические и химические свойства.

Генетические ряды 

ПР. РАБ.№1 «Получение амфотерного гидроксида и изучение его свойств»

ПР. РАБ.№2 «Осуществление цепочки превращений.»


	
	Рассмотреть электронное строение атома железа, изучит основные физические и химические свойства, познакомить с природными соединениями железа
	
	Л.О.№6 «Качественные 

реакции на ионы железа»
	§14. упр. 1.5

	28
	Подготовка к контрольной работе №1
	
	Повторение, обобщение материала по теме.
	
	Типичный вариант 

контрольной работы
	Повторить 

	29
	Контрольная работа №1 по теме: «Металлы».


	
	Проверка знаний учащихся по теме
	
	
	

	30
	Глава 3. Неметаллы.26ч
Общая характеристика неметаллов, озон, воздух.
	
	Рассмотреть положение неметаллов периодической системе, строение атома, рассмотреть состав воздуха.
	Электроотрицательность элементов, аллотропия.
	Образцы неметаллов 

(видеоролик)
	§ 15, упр 1.3.4.

	31
	Общая характеристика галогенов, галогены простые вещества.
	
	Рассмотреть строение их атомов, зависимость от строения атомов свойств элементов
	
	Л.О.№7 

« качественная реакция 

на хлорид – ион».
	§ 17. упр. 1-4. 7

	32
33
	Соединение галогенов, получение и применение.
	
	Рассмотреть свойства и применение соединений галогенов, изучить качественные реакции, рассмотреть природные соединения галогенов и способы получения. 
	Качественные реакции на галогенид – ионы, получение галогенов в промышленности и лаборатории.
	Растворы солей галогенов, 

раствор нитрата серебра,

 коллекции природных 

минералов.
	§ 18 упр. 2-4, 19 упр. 1.2

	34
	Общая характеристика халькогенов 
	
	Дать общую характеристику халькогенам , рассмотреть роль кислорода в природе, получение и применение кислорода.
	Реакции окисления и горения.

 
	 Природные соединения 

содержащие кислород и

 серу, схеме круговорота 

кислорода в природе
	§ 20 упр. 3-6

	35
	Сера- простое вещество
	
	Дать основные химические свойства серы , рассмотреть атомное строение и возможные степени окисления, природные соединения серы. 
	Окислительно – восстановительные реакции
	Различные модификации 

серы (видеоролик)
	§ 22 упр. 1-2

	36
	Соединения серы.


	
	Рассмотреть свойства важнейших соединений серы: сероводорода, оксидов серы.
	
	Образцы сульфидов, 

сульфатов и сульфитов.
	§ 22 упр. 3,5

	37
	Серная кислота
	
	Рассмотреть свойства конц. серной кислоты и раствора, получение серной кислоты в промышленности и применение кислоты и ее соединений.
	Производство серной кислоты по стадиям
	 Л.О.№8 «качественная

 реакция на сульфат ион»
	§ 22 упр. 4.6.7.

	
	
	
	
	
	
	

	38
	Азот – простое вещество
	
	Повторить и закрепить знания по строению атома и молекулы азота, изучить физические и химические свойства молекулы азота, раскрыть роль азота в природе.
	Круговорот азота в природе, инертность молекулы азота.
	Схема  «круговорот 

азота в природе», ряд 

электроотрицательности  

элементов
	§ 23 упр. 2.3

	39
	Аммиак  и его свойства.

	
	Рассмотреть строение молекулы аммиака, познакомить учащихся с водородной связью и донорно – акцепторным механизмом, изучить свойства аммиака. 
	
	Л.О.№9 « распознавание 

солей аммония»
	§ 24 упр. 1-6

	40
41
	Соли аммония
	
	Рассмотреть физические и химические свойства солей аммония
	Качественные реакции  на соли аммония.
	Кристаллические соли аммония
	§ 25 упр. 1-4

	42
	Практическая работа №3
«Получение аммиака и изучение его свойств».
	
	Получить аммиак и изучить его свойства
	
	
	Оформить работу

	43
	Кислородные соединения азота
	
	Рассмотреть оксиды азота, изучит свойства азотной кислоты, особенности взаимодействия азотной кислоты с металлами, применение.
	Классификация и свойства оксидов
	Растворы азотной кислоты, 

металлы различной активности, 


	§ 26. упр. 1-5

	44
45
	Соли азотной кислоты, и азотистой, азотные удобрения.

Пр.раб. №4 «Экспериментальные задачи по теме Подгруппа азота.»
	
	Изучить физические и химические свойства нитратов, дать представление об азотных удобрениях
	
	Образцы нитратов, 

коллекция азотных удобрений, 

уголь, сера.
	§ 26.

	46
	Фосфор
	
	Повторить знания о строении атома на примере атома фосфора, уметь применять понятие аллотропия. исходя из строения атома уметь предсказывать химические свойства.
	Строение атома. Аллотропия. Сравнение свойств и примене​ния красного и белого фосфора. Химические свойства фосфора. Биологическое значение фосфор
	Д. 1. Получение белого 

фосфора из красного. 

2. Воспламенение белого 

фосфора ( видеоролик)
	§ 27 до кис​лородных соединений фосфора, упр. 1—3

	47
	Соединения фосфора


	
	Познакомит учащихся с соединениями фосфора, рассмотреть соединения фосфора в природе, роль фосфорных удобрений.
	Оксид фосфора (V), ортофосфорная кислота и ее соли. Фосфор в природе. Фосфорные удобрения.
	
	§ 27 до кон​ца, упр. 4—7

	48
	Углерод
	
	Рассмотреть строение атома углерода, виды аллотропных модификаций, продолжать формировать представление о кристаллических решетках. 

Биологическое значение углерода — это основной эле​мент живой природы
	Строение атома углерода. Аллотропия, свойства модификаций — алмаза и гра​фита. Их применение. Аморфный углерод и его сорта: кокс, сажа, древесный уголь. Адсорбция и ее практическое значение. Химические свойства углерода.  
	Д. 1. Модели кристалли​ческих 

решеток алмаза и графита. 

2. Адсорбция 

активиро​ванным углем 

растворен​ных или 

газообразных ве​ществ. 


	§28,
упр. 1—8

	49
	Оксиды углерода (II) и (IV)
	
	Рассмотреть строение молекул угарного и углекислого газов, уметь предсказать химические свойства  и получение.
	Строение молекул СО и СО2. Их физические и химические свойства. Получение и применение СО и СО2. Их биологическое значение
	Л.О.№10 « Получение 

углекислого газа и его 

распознавание»
	§29 до угольной кислоты, упр. 1—5

	50
51
	Углерод в природе.


Карбонаты

	
	Познакомить и расширить знания учащихся о нахождении углерода в природе.
	Углерод в природе. Карбонаты: кальцит, сода, поташ, их значение и применение. Распознавание карбонатов. Переход карбонатов в гидрокарбонаты и обратно

	Л,о,№11 «качественная 

реакция на карбонат ион»


	

	52
	Кремний в природе
	
	Познакомить учащихся с природными соединениями кремния.
	
	Л.О. № 12 « ознакомление 

с природными соединениями 

кремния
	
§ 29 до кон-


	53
	Силикатная промышленность



	
	Дать общие представления о силикатной промышленности.
	Кремний в природе: оксидные, силикатные и алюмосиликатные соединения.
Биологическое значение кремния.
Производство стекла, фарфора,
цемента. Их применение в народном хозяйстве
	»

Л.о. №13 « ознакомление 

с продукцией силикатной 

промышленности» 
	

	54
	Обобщение материала по теме: «неметаллы»
	
	
	Решение задач и упражнений по теме. цепочки переходов, подготовка к контрольной работе
	
	

	55
	Контрольная работа по теме : «Неметаллы»
	
	Проверка ЗУН по теме. 
	
	
	

	56
	Тема 4. Органические вещества (13 ч) Предмет органической химии. Теория строения А. М. Бутлерова
	
	сформировать понятие о предмете органической химии, рассмотреть особенности строения органических веществ. раскрыть основные положения теории химического строения А.М. Бутлерова. раскрыть значение органической химии.
	Органическая химия — химия со​единений углерода. Вещества органические и неорга​нические. Относительность поня​тия «органические вещества». Причины многообразия углерод​ных соединений.

Природные и синтетические орга​нические вещества. Валентность, ее сравнение со сте​пенью окисления. Основные положения теории стро​ения А. М. Бутлерова
	Д. Образцы природных 

и синтетических органических

 веществ
	§31, упр. 1—6

	57
58
	Алканы. Строение молекул метана.
 Хими​ческие свойства и при​менение алканов
	
	Познакомить ребят с понятием гомологический ряд, гомологи, изомеры, научить ребят давать названия предельным углеводородам.
	Гомологический ряд алканов: общая формула, номенклатура, изомерия  углеродного скелета. Физические свойства метана. Химические свойства алканов: горение углеводородов, термиче​ское разложение, галогенирование. Применение метана на основе его свойств
	Л.О.№14 «изготовление 

моделей молекул 

углеводородов»
	§32, упр. 1—6

	59
60
	Алкены. Строе​ние молекул этилена. 
Химические свойства этилена

	
	Познакомить учащихся с новым классом УВ – алкенами. рассмотреть их свойства , способы получения и применения. 
	Гомологический ряд алкенов: об​щая формула, номенклатура, изо​мерия. Физические свойства этилена. Получение. Реакции горения. Реакции при​соединения: водорода, галогена, галогеноводорода, воды. Качест​венные реакции на двойную связь
	Д. 1. Модели молекул этилена.

 2. Получение этилена.

 3. Горение этилена.

 4. Взаимодействие его 

с бромной водой 

и раство​ром перманганата

 калия
	§33, упр. 1—6

	61
	Понятие о спиртах на основе реакции гидратации этилена и взаимодействие этилена с раствором перманганата
калия

	
	Познакомить учащихся с классом кислородсодержащих органических веществ – спиртами.
	Общая формула и гомологический ряд предельных одноатомных спиртов, номенклатура.
Этанол и метанол, их физиологические свойства и значение.
Атомность спиртов.
Этиленгликоль как двухатомный спирт и глицерин как трех-
атомный спирт, их значение.
Окисление спиртов в альдегиды

	Л.О.№15 «свойство глицерина»

	§36,
упр. 1—5


	62
	 Понятие об альдегидах. Реакция окисления спиртов в альдегиды
	
	Дать понятие об альдегидах на приме​ре уксусного альдегида. выявить отличия от спиртов.
	Реакция Кучерова. Применение формальдегида. Качественная реакция на альде​гиды
	Д. 1. Образцы формальде​гида 

и ацетальдегида. 

2. Формалин. 

3. Реакция «серебряного 

зеркала»
	§37, упр. 1—6

	63
	Окисление альдегида в кислоту и понятие об одноосновных карбоновых кислотах
	
	Дать понятие об одноосновных пре​дельных карбоновых кислотах на примере уксусной кислоты.
	 народнохозяйственное значе​ние. Ацетаты. Жирные кислоты
	Д. Типичные кислотные 

свойства уксусной кисло​ты: 

взаимодействие ее с металлом, 

оксидом металла, 

основанием и солью

 (карбонатом)
	§38, упр. 1, 4—6

	64
	Реакция этерификации и понятие о слож​ных эфирах
	
	Познакомить учащихся с реакцией этерификации. научить писать ее без сложностей
	Взаимодействие уксусной кисло​ты с этиловым спиртом. Реак​ция этерификации, ее обрати​мость. Строение сложных эфиров. Сложные эфиры в природе. Их применение
	Д. Получение сложных 

эфиров: синтез этилового

 эфира уксусной кислоты
	§38, упр. 2, 3

	65
	Жиры
	
	Рассмотреть свойства и применение жиров, познакомить учащихся с проблемой замены жиров в технике непищевым сырьем.
	Жиры как сложные эфиры
трехатомного спирта глицерина
и жирных кислот.
Физические и химические свойства жиров.
Гидролиз и гидрирование.
Понятие о мылах

	Д. 1. Образцы твердых
и жидких жиров.
2. Растворимость жиров

	§39,
упр. 1—5


	66
	Реакции поликонденсации аминокислот.
Белки

	
	Изучить свойства применение белков, рассмотреть биологическую роль белков.
	Белки как продукты реакции
поликонденсации аминокислот.
Пептидная связь.
Состав и строение белков.
Распознавание белков.
Биологическая роль белков

	Д. 1. Цветные реакции
белков.
2. Растворение и осаждение 

белков.
3. Денатурация белков

	§40,
упр. 2—5


	67
	 Углеводы. Полисахариды: крахмал и целлюлоза

	
	Познакомить учащихся с углеводами и их классификацией, показать их биологическую роль.
	Углеводы. Их классификация
(моно-, ди- и полисахариды).
Глюкоза, сахароза, крахмал
и целлюлоза.
Биологическая роль углеводов.
Физические свойства и нахождение в природе.
Сравнение крахмала и целлюлозы. Их гидролиз. Применение

	Л.О.№17 «взаимодействие 

крахмала с иодом»
	§41,
упр. 3, 5, 6


	68

	 Обобщение знаний
учащихся по органической химии

	
	Генетическая связь между классами органических веществ
на примере цепочек переходов
от алкана к полипептиду

	
	
	


Литература для учителя:

· Программа О.С.Габриеляна «Программа курса химии для 8-11 классов общеобразовательных школ», М., «Дрофа», 2008
· О.С.Габриелян «Примерное тематическое планирование уроков химии», 2008
· О.С.Габриелян «Настольная книга учителя химии», М., «Блик и К», 2001

         Дополнительная литература: 

Энциклопедический словарь юного химика, 

Наглядный словарь.

Дидактический материал:

           Медиаресурсы: 

1. Единые образовательные ресурсы с  сайта  www. school-coolection.edu.ru
 (единой коллекции образовательных ресурсов)

2. Уроки  химии  Кирилла и Мефодия. 8-9 классы. (Виртуальная школа Кирилла и Мефодия).

3. Химия. Просвещение . 8 класс. (на 2-х дисках)

4. Химия (8-11 класс). Виртуальная лаборатория (учебное электронное издание)

